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OLS 1,907,428 BaU bearing pipe joint for conne^j^u A -ui-o j, ^ «, ^. 

high pressure pipe, on nosS.. IT a rotary jointT V ^ zum AnschheBen und/odcr Veriunden 
of two parts, with a screw connection for a pipeV ^Vohr- tazw\ Schlauchleitungen 
end. One part has two stepped external diameters\ 

° t ' er Part has two stepped internal diameters. Ball\ 
*ing grooves are machined in the larger diametersV N 
o ^ ; ch balls are mounted. Seals are mounted in the 

14.2.69-P1907428.3. 
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^ ; ch balls are mounted. 
* *tween the two diameters. 
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Kugelgelagertes Drehgelenk zum AnachlieBen und/oder 
Verbinden von insbesondere Hochdruckrohr- bzw. 

Schlauchleitungen. 
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Gegenstand der Brfindung ist ein kugelgelagertes Drehge- 
lenk zum AnschlieOen und/bder Verbinden von insbesondere 
Hochdruck- bzw. Schlauchleitungen und dient z.B. dazu, 
eine Hochdruckleitung an ein bewegtes bzw. sich drehen- 
des Kasohinenteil dioht ansuschliefien. 


Hit der Erfindung ist ein kugelgelagertes IJrehgelenk ge- 
sehaff en, das bei sehr kleinea Drehwiderstand einen flat- 
ten Lauf ergibt, grofle Quersteifigkeit und jede gewUnsoh- 
te Sioherheit gegen Axialkrttfte aurweist und ein at a- ■ 
rungsfreies ttberleiten von flUssigen Oder gaafBraigen 
Uedien von einen feststehenden in einen bewegten Ktfrper 
Oder umgekehrt ermtfglioht. 


■ •» 


Lie bekannten kugelgelagerteh Drehgelenke erfUllea diese 
Anforderungen nur unzureichend. 

Die mit Axial- Oder Radialkugellagern versehenen bekann- 
ten Drehgelenk-Sohrverbindungen, 2.3. nach der franzBsi- 
schen Patentschrift 1 263 465 bzw. der britischen Patent- 
schrift 576 636 und den USA Patentschriften 1 928 076 und 
2 793 058 weiaen neben verteuernden umfangreichen und h&u- 
fig nicht noragerecht dimensionierbaren Bauformen nit vie- 
len Einzelteilen den Hachteil auf, dafl die Quersteif ig- 
keit wegen der nur kurzen Lagerung in der Achsrichtung * 
gering ist, was zu frUhzeitigem VerschleiB fUhrt. '] " T 

Dieser Naehteil wird "nicht. wesentlioh verringert, wenn zur 
Lagerung doppelreihige Badialkugellager verwendet warden, 
wie 8ie aus den Bauarten der U3A Patenteohrif ten 2 276 221, v 
2 270 928 und 2 723 136 bo wie den britischen Patentachrif- ."!/,< 
ten 647 300 und 847 010 bekannt Bind. Abgesehen davon, dafl 
derartige Bauformen aufwendig sind, lfiflt aich duroh zwei '. 
nebeneinanderli agenda Kugellager die Quereteifigkeit nur 
geringftlgig steigern, well der gegenaeitige Abatand der 
beiden Kugellager zu einer eohten VergrttSerung der Lager- 
flaohen in der Axialriohtung zu gering *«t. Auch diese 
Bauarten besitzen inf olge *der hohen radialen Beanapruohung 
nur eine kurze Lebensdauer. Dies reaultiert auoh daraus, 
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da3 es^ schwierig ist f den Afcstand der zwei Kugellager 
nau einzuhalten und das gleichseitige Tragen derselben 
als Voraussetzung f tir ein gXeicfcnfifiiges Abtragen wenig- 
stens uber die kurze Axial strecke zwischen den beiden 
Kugellagern zu erreichen* In alien dieeen Audflilirungen 
\mterbricht ferner * die FOllbdhrung die Kugellaufbahn, 
was sich auf den Lauf und die Lebensdauer des, Gelenks 
ungunstig ansnirkt* • ♦ • V '"'V ' : 
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Auch der Vorschlag der deutscben Patentschrift 1 083 60i 
in eincm Drehgelcnk ftlr. Hohre nebeneinanderl legend ein 
axiales und ein radiales Wl %\ ager anzuordnen, bringt 
keine Verbeseerung der Aufnahaeattgliohkeit fttr Querta-iif 
te, well diese nur Uber dan Bereich dee Badiallagera lib 
tragen werden* 3ei der Verwendung von z«9* Hadellagern 1 
deutet dies lediglich ein Jbtragen liber derftn relativ k 
se Axial era treckung und raicht nleht sur Aufnahme grOflerer 
Querkxttf te 


XJm diese Querateififkeit sa exbShen, let aue der deutaefcen 
Patentschrift 1 054 29$ ein Srehgelenk bakannt, bei weichen 
die Axialkxafte dureh ein Jbcialkugellager, die Quer- 
Badialkr&fte jedoch duroh ein entaprechend long euegebil- 
detea Gleitlager auf genoonen werden. . Das Axlallager iat . 
dabei am freien Snde dee ala Gleitlager dienenden Dreh- 
zapfens angeordnet und dieses gegexittber mit Hilfe eines 
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Sprengringes gehalten. Dad bedingt iunftchst einen ver- 

haitnisraSLBig hohen Heibungswiderstand# Die durch die 

2inlage mit fur den Sprengring im Drehzapfen bedingte 

Querschnittsverringerung muQ durch eine entsprechend 

stark gehaltene V/andstiirke des Brehzapfens zur Aufnahme 

der hohen Axial- bzw. ZugkrUfte ausgeglichen r/erden, r/as 

einerseits zur Verringerung der lichten Weite derselben 

und dam it zu Dross elverlus ten und andererseits ztf einem 

♦ 

als Lagersohale dienenden Einschrattbgewindestutzen mit 
gleichfalls entsprechend grofler Wandstarke flihrt, so dafl 
insgesant ein solches Drehgelenk stark baut und ein gros- 
ses Gewindeloch mit grofier Gewindetief e erforderlich 
xnacht* 

Kit der vorliegenden Erfindung werden die geschilderten 
TJRngel einer solchtn Brehgelenkbauart behdben* bei wel- 
cher der Drehzapf en als Oleitlager zur Aufnahme der Ra- 
dial- bzw. Querbeanspruohung in einem Sinschr&ubzttpfen 
eitzt und ein twischengefafltes rugtllAger die Axialkrttf- 
te aufnimmt. 

* 

Zugleich wird die Juffabt feltftt, mit gering«tmtfglich«o 
Drthwideratand tinea glattan L&uf und gfofie Qutrtttifig- 

keit zu orreichen. 

Das wird erfinduagsfitmLiO dadurch 8icherge3tellt, daft d*r 

4 

Drehzapfen am Aufienaantel etufenftfrnig abgeietzt iet, in 
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einein in gleicher Y/eise innenseitig 8tufenf6rmig ab- 
gesetzten Einschraubstutzen gelagert ist, im Drehzapfen- 
bereich mit dem grSBeren Auflendurchmesser und im Ein- 
schraubstutzenbereich mit dem grBfleren Innendurchmesser 
jeweils mit halbem Kugelprofil eine Kugellaufrille mit 
einer darin eingelagerten Kugelreihe sum Zusammenhalten 
beider Teile angeordnet und zwischen der Stufe am Dreh- 
zapfen und der Stufe im Sinschraubstutzen e.ine Dichtung 
eingebaut ist. 

Durch diese Anordnung des einreihigen Axiallagers, daa 
zugleich den Drehzapfen gegen HeraUsziehen unter dem 
leitungsdruck sichert, wird die Zugkraft vom Drehzapfen 
in dem Dereich mit dem grBfleren Auflendurchmesser aufge- 
noamen und nichl mehr vom gesamten Drehzapfen. Dieser 
Icann daher mit einer geringeren Wandstttrke ausgebildet 
werden, die lediglich in dem Dereich, in welchem daa 
Kugellager angeordnet ist, entsprechend den aufzunehmen- 
den Zugkraft en verbreitert zu werden braucht. Deshalb 
kann das Gewinde des Einsohraubstutzens stets normgerecht 
ausgefUhrt werden, well slch der innenseitig vorgesehene 
verbreiterte Bersioh sum Aufhshmen des verbreiterten Be- 
reichs des Drehsapfens innerhalb des Mutterkopfes des 
Einsohraubstutzens toefindet, der auen ohns ditse Stufs 
und die darin e£n«sdr#htt Kugellsgsrlsafrills die gleiohe 
Raumform aufweisen mtlflte. 


m r*i n *! T T, f ^ •? T * 


-u^xauirxlle im Irmea^antel dea l*nachraubstutzea- ; 
beroichs mit dem grBfleren WndurcTimesaer in ihrer Brei-' 
te groBer als in der Tiefe gehalten, 

reihe liegt an einer Planke deraelben an/ Me ^nfUlisff.; 
nung filr die Eugeln nrtindet in Bereich der anderqn Flanke. 
Diese Lage der Kugellaufrille zur KugellaufriUe im Dre^^ 
zapfenbereich mit den grSBeren, Auflendurchmesaer iat durch 
eine Dichtungs-Vorspannung zwiachen der Stufe am Drehzapf en 
und der Stufe im Einaohraubatutzen geaichert. 

Dealt 1st welter erreicht, dafl die radiale Bohrung zum^ 
SinfUllen der Kugeln die tragende Planke der Kugellauf- . 
rille im Einachraubetutzen nioht unterbiicht, woait ein : 
einwandfreier Iauf und damit alien eine hone Lebanada^er :. 
dea Drehgelenka gew&fcrleietet let, : 


Daa Aufnchmen der Querkrafte erfolgt Uber eine lange 
Strecke auf zwei Zylinderflachen mit unteracMedlichen 
Durchmeaaern, «me zu einer relativ geringen apeeifischen 
Plachenpreeaung und damit zu gUnetigen Gleiteigenaehaften 
fUhrt. 'V.' 


*•' ' '■" 


In der Zeichnung iat tin AualtlhrungibaiipleU der Erf in- 
dung fur Httlf tt la Sohnitt und zur WltU in Anaicht 
dargtetellt. 


' **"»«"«uuaiuizen 1 mit seinea AuBengewiiide 2 1st ? ' 
das RohranschlufistUck 3 alo Drehzapf en auf der vollen 
Lange des Sins chraubs tut z ens radial gelagert. Dazu ist 
der Drehzapf en am Auflenmantel stuf enf Brmig abgesetzt 
nit einea Sereich 4 kleinerer ttandstarke bzw. kleinom 
AuSendurchmesser und einem Bereich 5 mil gr&Oerem Aus- 
s endurchnesser . Deaeatsprechend ist der 2inschraubstut- 
zen 1 innenseitig stufenfSrmig abgeseizt mit einen 3e-. 
reich 6 mit kleinem Innendurchmess er und einea Bereich 
7 rait grBflerem Icnendurchaesser. In dem Bereich 5 des 
Drehzapf ens und ia 3ereich 7 des Einschraubstutzens sind 
Jev/eils die beiden laufrillen 8 und 9 fUr die Kugeln 10 
der Kugellagerreihe angeordnct . Dabei entspricht der 
Querschnitt der laufrille 0 dea halben Frofil eirfer Ku- 
gcl,, wtthrend der Querschnitt der laufrille 9 iri der Tie- 
fe dem Kugelradius entspricht, aber breiter als der Ku- 
geldurchmesoer gehalten 1st. Dabei liegen die Kugeln in ' 
3etriebszustand der nach dea Anschluflende des Drehzapf ens 
zu liegenden tragenden Planke der Laufrille 9 an. Die Zu- 
geleinfUlieffnung 11 ist dabei so angeordnet, dafl sie in 
freien Bereich 12 der laufrille 9 mtindet. Dadurch 1st er- 
reicht, daB die tragende Flanke derselben nicht unterbro- 
chen ist t was einen einwandfreien Lauf und eine hohe Le- 
bensdauer des Kugellagera ergibt. Die eingezeichnete lage 
derselben ist durch eine Dichtungskombination gesichert r 
die den £aum zwiochen dea Sereich 5 des Drehzapfena uad 
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v i : ; ' ae * Sereich 7 des EinscluauS^tz^s , ausfuilt uad aus" : 
einem DiVshtring\ t3 : aus'; 6iA^J^j£ Gieitwerkstbff ;> zv ^ 
3. Azetalharz, besteht und 'eitiea rttckseitig mit Vorspan- 
nung eingelegten elastischem Puff erring i 4, der bereits 
in; drucklosen Zustand den Dichtring 1 V f est' nit seiner 
vorzugsweise eine Ringkante auf*^isende^ Stirnflache ge- 
gen die StirnflSche 15 zwischen den 3ereicheh 4 und 5 
des Drehzapfens 3 anpreflt. Cater derSirkung des Druckes' 
des Leitungoaediums wird der Puff erring lediglich wciter 
geprefit , • wodurch di e Dichtwirkung mi t Wchs enden Druck : 
zuniramt. Zua Abdichten des Binschraubstutzens gegenUber 
der Anschluflbohrung- wird In die Rille am: Obergang fV ^: 
des Sechskant-Hutterkopfes des Sinschraubstutzens in 
das AuBengewinde 2 ein Dichtungsring aingelegt. Fur das 
Anschlieflen des Drehzapfens 3 ist eine Schneidringver- 
schraubung vorgesehen, wobei das Anschluflende inhenaei- 
tig den Ansohluflkonua mit den Ansehlag fur das ahzuschiies-^l^ 
sende Hohrende anfweist. Sin an vordereri Band des Sin- 
schraubstutaene innenseitig in einer Wut .eiagelegter • 
Staubrtng 17 verhindert dae Bindringen von Sehmuts in 
die Lagerung. y^ y - 
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M .yXugelgelagertes Drehgelenk ium AnschlieQen 

.. > >...,>: j, ; ..^w?^ ' 

und/oder Verbinden von insbesondere Hochdruckrohr- bzw. : 

Schlauchleitungen, bei welchem ein den Rohranschlufi bil- 

dender Drehzapfen in einen 2inachraubstutzen auf dessen 

gesanrter Lange gelagert und das Kugellager zwischen bei- 

den Teilen angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dafl 

der drehzapfen (3) am Au3enmantel stufenfSrmig (4 f 5) ab- 

gesetzt ist, in ein em in gleicher Weise innenseitig stu- 

fenfornig (6, 7) abgesetzten Einschraubstutzen (t) gela-^ 

gert ist, in Drehzapfenbereich (5) mit dem griJOeren AuSen- 

durchmesser und im Einschraubstutzenbereich (7) mit dem 

grSfleren Innendurchmesser Jewells mit halbem Kugelprofil 

i 

'eine Kugellaufrille (8 f 9) mit einer darin eingelagerten 
Kugelreihe (10) zua Zusammenhalt beider Telle angeordnet, 
und zwischen der Stufe (5) am Drehzapfen und der Stufe (7) 
im Einschraubstutzen eine Oiehtung (14, 13) eingebaut ist» 

2. Kugelgelagertes Drehgelenk naoh Anspruoh 1, ' 
dadurch gokennzeiohnet, dafi die Kugellaufrille (9) im In- 
nenm-antel des Einsohraubstutzenb'breichs (7) mit dem gros- 
ser en Innendurchmesser in ihrer Bxjeite grBfler ale in der 
Tiefp gehalten ist, die zugehtJrige Kugelreihe (10) an 
einer Planke dersolben anliegt, die EinfUllBffnung (11) fur 
die Kugeln im Dereieh (12) der andertn Flanken ottndet und • 



dieae lage der Kugellaufrille* zur Eugellaufrille, in Dreh->^ 


sapf ehbereich ait dea grad'eren AuBendurchneaaer durch einei 


Dichtunsskombination (13, 14) zwiachen der Stufe (5);aaf ; 


Srchsapf en und cUr Stufe (7) is E^wh 


Mm 


ist, 


3 . Kufiels^asert cs Drehgeienk nach ; i^pruch^jr^^j 
dadurch sekenaseichnet, daia die Dichtungslconbinatiott ;zw^)|g^g|s 
schea der Stufe (5) am Drehzapfen'und. der Stufe (7)ia ; 


Einschraubatutsen aus einem der Stufe aa Drehzapfea, .yor-g 
zussweise ait einor kreialinienartig verlauf enden I>ict;tl|a^| 
te anliesenden Tftchtunssrins ( 13)' aus weitsehend VerccJilei|^ 
festea "'er'catoff sowie einen den Raura 1 bia ,zuf • Stuf e in " v ^ " 


Sinachraubstutsen ait Vorapannuns ttbcrbiriickciidcn Suffer-.^ 
rinskbrper (14) besteht. .. : • v ■ , 


4 # Cuselgelaeortea Drehgelenk; nack 
1 bis 3 f dadurch gekennseichnet, daft der 3^eh^pfcn;X3)-;-:;.-;^v, 
auf einer Iilnfie, die mindestona das Zweif ache" seines In--|' 
nendurchnessers betrilet, im Einschraubstirtzen (1) gela-r v vt; 
£ert ist.' * ^ V.' ". 


^ i^i IT, t ^ ^ nn 
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